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Ubungen zur Physikalischen und Theoretischen Chemie I
Ubung 5
Abgabe bis Montag, 20.05.2019, 12 Uhr

Aufgabe 1

Die Innere Energie eines einatomigen idealen Gases betragt gRT (relative zu ihrem Wert bei T =

0). Berechnen Sie (S—Z)T und (‘;—5)T.

Aufgabe 2

Fiir ein van-der-Waalssches Gas gilt (Z—Z) = 1% Berechnen Sie AU, fur die isotherme Expansion
T

m

von gasformigem Stickstoffs von 1.00 L auf 24.8 L bei 298 K. Wie grof3 sind Q und W?

Aufgabe 3
Berechnen Sie fir 1 mol eines idealen 110 ¢ A
. .. 100 -
Gases AU fiir den Ubergang von A nach E. 90 -
. L C — 80 - /SOZ‘/;
Teilen Sie hierbei die isotherme Zustands- & 70 - @/‘/he
=
— 60 -
dnderung in zwei Schritte auf. o 50 -
%0 | Z :
A - Z:isochor 20 - - - - . .
7S E:isobar 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05
V [m3]

Tabelle 1: Werte von p, V, und T fiir die Zustande A, Z und E (fiir Aufgabe 1).

A z E
p 100.000 Pa Pa 50.000 Pa
\ 0,024 m? m3 0,048 m?
T 288,7 K K 288,7 K
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Aufgabe 4
Berechnen Sie fiur 1 mol 110 - A
eines idealen Gases AU fiir 100
90 -
den Ubergang von A nach E. 80 -
[
Teilen Sie hierbei die adia- ,% ng i '40'&%
] 9,
batische Zustandsanderung Qo 50 - fe
in zwei Schritte auf. 40
301 7 E
. 20 T T T T T 1
A > Z:isochor 0.02 0025 003 0035 004 0045 005
Z > E:isobar V[m?]

Tabelle 2: Werte von p, V, und T fiir die Zustande A, Z und E (fiir Aufgabe 2).

A Z E
p 100.000 Pa Pa 31.500 Pa
\ 0,024 m? m?3 0,048 m?
T 288,7 K K 181,8 K

2/2



